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સ્ટીરિયોકેમિસ્રી (Stereochemistry)



1. સિઘટકો (Isomerism) : જુદા જુદા સયોજનો કે જેિના
અણસુતૂ્ર (Molecular Formula) સિાન હોય પિંત ુભૌમિક અને 
િસાયણિક ગિુધિો જુદા હોય િેવા સયોજનોને એક-બીજાના 
સિઘટકો (Isomers) કહ ેછે.



a) બધંાિિીય સિઘટકો (Structural Isomerism) : સિાન અણસુતૂ્ર 
ધિાવિા સયંોજનો કે જેિના બધંાિિીય સતૂ્ર જુદા જુદા હોય 
િેિને એક-બીજાના બધંાિિીય સિઘટકો કહ ેછે.

CH3

eg.  C4H10                        CH3CH2CH2CH3 CH3CHCH3

n-બ્યટેુન આઈસો-બ્યટેુન 



b) અવકાશીય સમઘટકો(Stereoisomerism): સિાન બધં જોડાિ
હોય પિંત ુ અવકાશિાં ગોઠવિી જુદી જુદી હોય િેવા સિઘટકોને
અવકાશીય સિઘટકો કહે છે.

- પ્રવિબીંબીઓ(Enantiomers): એક બીજા પિ બધં બેસિા ન હોય
િેવા અવકાશીય સિઘટકોની જોડ કે જે પ્રકાશ રિયાશીલિાનાં
ગિુધિમથી અલગ પડિા હોય િેવા આવકાશીય સિઘટકોને
પ્રમિબીંબીઓ કહે છે.
- દ્રીવીન્યાસકારી સમઘટકો (Diastereomers): પ્રમિણબિંબકાિી સબધં
ધિાવિા ન હોય િેવા જુદા જુદા ભૌમિક ગિુધિમ ધિાવિા
અવકાશીય સિઘટકોને દ્રીવીન્યાસકાિી સિઘટકો
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અસિ કેન્દ્ર (Chiral Centre) : ચાિ જુદી જુદી સયંોજકિા ધિાવિો
sp3 સકૃંિ કાબમનને અસિ કેન્દ્ર કહે છે.

પ્રકાશ ક્રિયાશીલિા (Optical Activity): ધ્રમુવયભિુ સિિલીય
પ્રકાશના સિિલનાં કોિાવિમન કિવાની ક્ષિિા ને પ્રકાશ
રિયાશીલિા કહે છે.
(1815 by Biot)

કીરાલ સયંોજન (Chiral Compounds): જે સયંોજન પ્રકાશ
રિયાશીલિાનો ગિુધિમ ધિાવે િેને પ્રકાશ રિયાશીલ સયંોજન કહે
છે.

ધ્રવુવયભિુ સમિલીય પ્રકાશ(Plane Polarised Light): બહરંુગી
પ્રકાશને વનકલ પ્રીઝમમાથી પસાર કરિા વનગગમન પામિો પ્રકાશ
એક જ િરંગ લબંાઈ ધરાવે છે આવા એક રંગી પ્રકાશને ધ્રવુવયભિુ
સમિલીય પ્રકાશ કહે છે.

બીનધ્રમુવય પ્રકાશ  ધ્રવુીય પ્રકાશ 



પ્રિીબીંબીઓના ગિુધિો
(Characteristics of Enantiomers )

• સિાન ઉત્કલનણબિંદુ, ગલનણબિંદુ અને ઘનિા ધિાવ.ે

• સિાન વાિીભવનાકં ધિાવ.ે
• એક સિખી રકિંિિે પિંત ુ મવરુદ્ધ રદશાિાં ધ્રમુવયભિુ સિિણલય

પ્રકાશના િલનું કોિાવિમન દશામવે.

• અન્ય પ્રકાશ રિયાશીલ સયંોજનો સાથે જુદી જુદી િીિે જોડાઈ.
– ઉત્સેચકનો સરિય ભાગએ ચોક્કસ પ્રમિણબિંબ િાટે પસદંગી

ધિાવિો હોય છે

– સ્વાદ કળીઓ અને સગુધં િીસેપ્ટસમ પિ પ્રકાશ રિયાશીલ હોય
છે. પ્રમિણબિંબીઓ પિ જુદી જુદી સગુધં ધિાવિા હોય છે.



પોલારીમીટર: પ્રકાશ ક્રિયાશીલિા માપવાનુ ંસાધન

પ્રકાશનો સ્ત્રોિ               નમનૂા ટયબુ

ધ્રવુીકિિ કિનાિ મવશ્લેષક



સમઘડી 
દક્ષિણ ભ્રમણીય (+)

વવસમઘડી 
વામ ભ્રમણીય (-)

નોંધ : પરિભ્રિિની સજં્ઞાને R અને S સાથે કોઈ સબધં નથી.

પ્રમિણબબઓ એક સિખા ખિેૂ પિંત ુ મવરુદ્ધ રદશાિાં ધ્રમુવયભિુ
સિિણલય પ્રકાશના િલનું કોિાવિમન દશામવ.ે



દક્ષિણ ભ્રમણીય (dextrorotatory) or (+)– જ્યાિે પ્રકાશ 
રિયાશીલ સયંોજન વડે ધ્રવુીયભિૂ સિિલનુ ંપરિભ્રિિ જિિી 
બાજુ થાય િેવા સયોજનને દક્ષિણ ભ્રમણીય (dextrorotatory) 

or (+) કહ ેછે.
(+)   or    (d)             D એ d કિિા અલગ છે. 

વાિ ભ્રમણીય (laevorotatory) or (-)– જ્યાિે પ્રકાશ રિયાશીલ 
સયંોજન વડે ધ્રવુીયભિૂ સિિલનુ ંપરિભ્રિિ ડાબી બાજુ થાય 
િેવા સયોજનને વાિ ભ્રમણીય (laevorotatory) or (-)– કહે છે.

(-)    or    (l) L એ l કિિા અલગ છે



વવવશષ્ટ પક્રરભ્રમણ (specific rotation) – 1 dm નમનુા ટયબુિા ં
િહલે 1.00 gram/cm3 પદાથમ વડે થિા ધ્રવુીયભિૂ સિિલના
કોિાવિમન કોિના ંિાપને વવવશષ્ટ પરિભ્રિિ કહ ેછે. 

[α ]D (D = sodium lamp, λ = 589 mμ).

α
[ α ]D =  જ્યાં α = પરિભ્રિિ અવલોકન

l * d
l = નમનુા ટયબુની લબંાઈ (dm)

d = સાદં્રિા (g/cc)

(+)- એલેનાઈન [ α ]D = +8.5

(-)-લેક્ટટક એમસડ [α ]D = -3.8



ઉદાહિિ
જ્યાિે બ્યટેુનોલનાં એક પ્રકાશીય સિઘટકનું 6 ગ્રાિ વજન લઇને 40
ml સધુી િદંન કિી દ્રાવિ બનાવી અને 200-mm પોલિી મિટિ
ટયબુિાં મકુવાિાં આવે છે ત્યાિે િે વીસિઘડી રદશાિાં 4.05
પરિભ્રિિ દશામવે છે. િો આ પ્રકાશીય સિઘટકનું મવમશષ્ટ પરિભ્રિિ
શોધો.
જવાબ : 

આ વાિ ભ્રિિીય (-)૨-બ્યટેુનોલ જ હશે. સાદં્રિા 6 ગ્રાિ વજન પ્રમિ 40 ml

હોવાથી = ૦.૧૫ ગ્રાિ/ml થશે િથા પોલાિી િીટિ નળીની લબંાઈ 200 mm = 2

dm થશે િાટે મવમશષ્ટ પરિભ્રિિ

[a]
D

25

=
– 4.05°

(0.15)(2)
=  –13.5°



જૈમવક ભેદભાવ



(R)(+) Thalidomide            (S)(-) Thalidomide

N

N

O

O

O

O

H

H

a sedative and hypnotic                                a teratogen

N

N

O

O

O

O
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િેસેમિક મિશ્રિ (Racemic Mixture)

• d અને l પ્રમિણબિંબીઓ એક સિખા પ્રિાિિાં આવેલ હોય.
• સજં્ઞા: (d, l) or ()

• મિશ્રિ પ્રકાશ ણબન રિયાશીલ બને.
• મિશ્રિના ઉ. ણબિંદુ અને ગ. ણબિંદુ િેના સિ ઘટકો કિિા જુદા હોય.



િેસેમિક નીપજ 
પ્રકાશ ણબનરિયાશીલ પ્રરિયક જોડાઈ રકિલ સયંોજન િેસેમિક
મિશ્રિ નીપજ આપે છે.



પ્રકાશીય શધુ્ધિા (Optical Purity)

• પ્રકાશીય શધુ્ધિાને ઈનીન્ન્સયોિરિક એટસીસ 
(ee) પિ કહ ેછે. 

• એક પ્રમિણબિંબ વધ ુપ્રિાિિા ંહાજિ હોય છે. 

પ્રાયોણગક પરિભ્રિિ 
શદુ્ધ પ્રકાશીય સિઘટકનુ ંપરિભ્રિિ 

X  100પ્રકાશીય શધુ્ધિા =



મિશ્રિની % િચના (Composition) ગિો
(S) -2-આઇડોબ્યટેુનનુ ંચોક્કસ પરિભ્રિિ + 15.90 છે. જો મિશ્રિનુ ં
ચોક્કસ પરિભ્રિિ -3.18 હોય િો (R) - અને (S) -2-
આઇઓડોબ્યટેુનના વમશ્રણની% રચના નક્કી કિો.
ઈનીન્ન્સયોિરિક એટસીસની સજં્ઞા વાિ ભ્રિિીય (levorotatory) છે.



ડાબી બાજુનો હાથ જિિી બાજુના 
િોજાિા ંબધંબેસિો નથી. પદાથમ 
ત્યાિેજ રકિાલ કહવેાય જ્યાિે િેનુ ં
વસ્ત ુપ્રમિણબિંબ મળૂ બધંાિિ કિિા 
જુદંુ હોય

ક્રકરાલીટી (Chirality)



ક્ષબન ક્રકરાલ (Achiral)
• પદાથમનું વસ્ત ુ પ્રમિણબિંબ િેના મળૂ બધંાિિ પિ બધં બેસત ું

હોય િેવા પદાથમને ણબન રકિાલ કહવેાય.



શા માટે અમકુ પદાથગ પ્રકાશ ક્રિયાશીલ છે અને અમકુ નક્રહ ? શું
આપણે નક્કી કરી શકીએ કયો પદાથગ પ્રકાશ ક્રિયાશીલ છે? અને
કયો નથી.

૧૮૪૮ િાં લ્યઈુસ પાશ્ચિ (Louis Pasteur) સોરડયિ એિોમનયિ
નાઇરેટનું (પ્રકાશ ણબન રિયાશીલ) સ્ફટીકિિ કયુું. ભૌમિક િીિે
જુદા પાડી શકાય િેવા બે પ્રકાિના સ્ફરટક િળ્યા જે પ્રકાશ
રિયાશીલ હિા પિંત ુ િે ધ્રવુીયભિૂ પ્રકાશના િલનું કોિાવિમન
પિસ્પિ મવરુદ્ધ રદશાિાં દશામવિા હિા. િેને આના પિથી એવું
કથન આપ્યું કે અણુ ડાબેિી અને જિિેિી એિ બે પ્રકાિના હોય
છે અને િેનું મિશ્રિ પ્રકાશ ણબન રિયાશીલ હોય છે.



Stereoisomers
પ્રવિબીંબીઓ: એક બીજ પિ બધં બેસિા ન હોય િેવા
અવકાશીય સિઘટકોની જોડ કે જે પ્રકાશ રિયાશીલિાનાં
ગિુધિમથી અલગ પડિા હોય િેવા આવકાશીય સિઘટકોને
પ્રમિબીંબીઓ કહે છે.



વવન્યાસ (configuration) – અવકાશિાં રકિાલ કેન્દ્રની આસ પાસ
ચાિ જુદા જુદા સમહૂની ગોઠવિી
આપણે વવન્યાસ (configuration) કેવી રીિે દશાગવી શકીએ?

Fischer projections

“ચોકડી વાળં બધંાિિ િાત્ર
રકિલ કેન્દ્ર િાટે વાપાિાય”“wedge” formulas



રકિાલ કાબમન પિિાણ ુ(Chiral Carbon)
• અસિ કાબમન પિ કહવેાય.

• ચાિ જુદી જુદી સયંોજકિા ધિાવિો sp3 સકૃંિ કાબમનને 
રકિાલ કાબમન કહ ેછે.

• એક બીજ પિ બધં બેસિા ન હોય િેવા અવકાશીય 
સિઘટકોની જોડ (પ્રમિબીબીઓ). 



ક્રિશર બધંારણમાં આડી લાઈન ક્રકરાલ કેન્દ્રને સમાવિા
સમિલની ઉપર અને ઉભી લાઈન ક્રકરાલ કેન્દ્રને સમાવિા
સમિલની નીચે હોય છે.

CH3

H

Br Cl

CH3

H

ClBr



રકિલ કેન્દ્રના ઉદાહિિ 

અસિ કાબમન એ રકિાલ કેન્દ્ર અને અવકાશીય (Stereogenic centre)
કેન્દ્રનુ ંઉદાહિિ છે. 





ણબન રકિાલ કેન્દ્ર

પ્રવિક્ષબિંબ દોરી મળૂ બધંારણ પર બધં બેસાડિા બધા
પરમાણુ એક બેજા પર બધં બેસે છે.

જ્યાિે પ્રમિણબિંબ અધ્યાિોપીિ થત ુ ંહોય ત્યાિે સયંોજન ણબન 
રકિાલ બને છે. 



આિમસિલ મસગ્િા સમિમિ  

જ્યાિે અણુ આિામશિલ મસગ્િા ધિાવે ત્યાિે િે ણબન રકિાલ બને છે.



સીસ- ચિીય સયંોજન (Cis Cyclic 

Compounds)

સીસ-1,2-ડાય ટલોિો સાયકલો હટેઝેન ણબન રકિાલ છે કાિિકે િેિાં આંિિ
િલ મસગ્િાની હાજિી છે. ઉપિના બને બધંાિિ એક બીજા પિ બધં બેસે
છે.



• રાન્સ-1,2-ડાય ટલોિો સાયકલો હટેઝેન રકિાલ છે કાિિકે
િેિાં આંિિ િલ મસગ્િાની ગેિહાજિી છે. ઉપિના બને
બધંાિિ એક બીજા પિ બધં બેસિા નથી. િેઓ
એકબીજાના પ્રમિબીબીઓ છે.

રાન્સ- ચિીય સયંોજન (Trans Cyclic 
Compounds)



(R) અને (S) મવન્યાસ  

• એલેનાઈનના ંબને પ્રમિણબબીઓના IUPAC નાિકિિ સિાન 
છે. 2-એિીનોપ્રોપેનોઈક એમસડ.

• િાત્ર એક પ્રમિણબબ પ્રકાશ રિયાશીલ છે. િાત્ર વાિ ભ્રિિીય 
સિઘટકનુ ંચયાપાચન ઉત્સેચક દ્વાિા થાય છે.   



R/S વવન્યાસ (R/S Configuration)

કાહન, ઇન્ગોલ્ડ, વપ્રલોગનો અગ્રિા િમનો વનયમ
(Cahn, Ingold, Prelog sequence rules):

અગ્રિાિમનો વનયમ: રકિાલ કેન્દ્ર સાથે જોડાયેલા ચાિેય પિિાણનેુ
૧ થી ૪ નબંિ િેિના પિિાણુ િિાકને આધાિે આપવા વધુ
પિિાણુ િિાકં ધિાવિા પિિાણનેુ ૧ નબંિ આપવો.
જો પ્રથિ પિિાણુ સિાન હોય િો જ્યાં સધુી જુદો પિિાણુ ન આવે
ત્યાં સધુી આગળ વધી અગ્રિાિિ આપવો.
સિસ્થાનીકોિાં પિિાણુ ભાિાકં વધાિે હોય િેને પ્રથિ અગ્રિાિિ
આપવો. E.g. I > Br > Cl > S > F > O > N > 13C > 12C > 2H > 1H

ક્રકરાલીટીનો વનયમ :1 → 2 → 3 િિફ સકમલ દોિી 4 નબંિ સમહુને
મનદેશનકાિ થી દુિ િાખિા સિઘડી રદશા િાટે R (rectus) અને
વીસિઘડી રદશા િાટે S (sinister) નાિકિિ આપવું



Br
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Cl H
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CH2Br

CH3H

1

2

34
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CH=CH2Br1 2
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અગ્રિાિિ નક્કી કિવો 

પિિાણુ ંિિાકં  :     F  >  N  >  C  >  H



• ચોથા નબંિના સમહુને
પાછળની બાજુ િાખી
મત્રપરિિાિિા અણનેુ
પરિભ્રિિ આપવુ.ં

• 1 → 2 → 3 િિફ સકમલ
દોિિા સિઘડી રદશા િાટે R

(rectus) અને વીસિઘડી
રદશા િાટે S (sinister)

નાિકિિ આપવું

(R) અને (S) મવન્યાસ 
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(S)-configuration



અગ્રિા િમ 

વીસમઘડી (S)

એિો ૧ થી ૨ થી ૩ િિફ દોિી ૪ સમહુને અવગિો. 
જો િાગમ સિઘડી હોય િો = (R) અને મવસિઘડી હોય િો = (S)
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િહિિ અવકાશીય સિઘટકોની સખં્યા= 2n

જ્યાં n=રકિાલ કેન્દ્રની સખં્યા

n = 4  → 24 = 16 અવકાશીય સિઘટકો

n = 2  → 22 = 4 અવકાશીય સિઘટકો 



દ્રીમવન્યાસકાિી સિઘટકો (Diastereomers) – પ્રમિણબબ
પ્રકાિનો સબધં ધિાવિા ન હોય િેવા સિઘટકો.
દ્રીમવન્યાસકાિી સિઘટકિા ઉદભવવા ઓછાિાં ઓછા બે
રકિાલ કેન્દ્ર હોવા જોઈએ.
(દ્રીમવન્યાસકાિી સિઘટકોનાં ભૌમિક અને િાસાયણિક ગિુધિો
જુદા જુદા હોય છે.
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I & II પ્રમિણબિંબીઓ ; III & IV પ્રમિણબિંબીઓ; 

I & III દ્રીમવન્યાસકાિી; I & IV દ્રીમવન્યાસકાિી
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*    *
2,3-ડાયટલોિો બ્યટેુન CH3CHCHCH3

Cl  Cl

meso-સયંોજન – રકિાલ કેન્દ્ર ધિાવત ુ ંપ્રકાશ ણબનરિયાશીલ 
સયંોજન.

CH3

H Cl

CH3

H Cl

CH3

Cl H

CH3

Cl H

CH3

H Cl

CH3

Cl H

CH3

Cl H

CH3

H Cl

I                                                  II                  III



(a) અવકાશીય સિઘટકો નીપજ આપિી પ્રરિયા:
રકિાલ કેન્દ્ર ઉત્પન્ન કિી ણબનરકિાલ અણનુુ ંરૂપાિંિ રકિાલ કેન્દ્ર 

ધિાવિા સયોજનોિા ં
n-બટેુન +   Cl2, hv   → sec-બ્યટુાઇલ ટલોિાઈડ +  etc.

ણબનરકિાલ રકિાલ 
*

CH3CH2CHClCH3


